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 أعمال انتشييد فوق الأرض

 الأعمدة•
العمود هو عنصر إنشائً ٌنصب بشكل عامودي ووظٌفته •

وللعمود , نمل الحمولات من ما فوق العمود إلى ما أسفله
 :وظائؾ  متعددة نذكر منها

 .عنصر داعم لمختلؾ العناصر الإنشائٌة•
 .عنصر تجمٌلً•
 (...الزلازل والرٌاح)عنصر مماوم لمختلؾ العوامل •
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 :تصنيف الأعمدة حسب موادها إلي ما يلي•
 أعمدة من الطوب أو الحجر•
 أعمدة خشبٌة•
 أعمدة معدنٌة •
 .  أعمدة خرسانٌة مسلحة والتً سنتحدث عنها •
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 الخرسانيةالأعمدة •
استخدامها فً المبانً الهٌكلٌة حٌث أنها عبارة عن أعمده ٌؽلب •

 ,  مكونه من الخرسانة 
دائري أو مربع أو مستطٌل أو مضلع أو زاوٌة أو على ممطع •

  (T)شكل حرؾ 
ٌستمر على طول العامود مع إضافة زٌادة فً الطرفٌن والتسلٌح •

للربط مثلا مع الأساس من الأسفل ومع الأعمدة أو الجسور من 
 .الأعلى

•  
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 مراحم انشاء الاعمدة 

ٌتم إعداد خشب الطوبار على حسب حجم العامود تم ٌتم إعداد  •
 (  لفص)حدٌد التسلٌح والذي ٌكون على شكل هٌكل 

تركٌب خشب الطوبار من ثلاث جهات حٌث تبمى الجهة ٌتم •
 .الرابعة مفتوحة لتركٌب حدٌد التسلٌح

وربطه جٌدا بحدٌد ( لفص الحدٌد)تركٌب حدٌد التسلٌح ٌتم •
 .العامود الأسفل والذي ٌكون بارزا عن السمؾ بارتفاع معٌن 

ٌعد أكثر المماطع العرضٌة  شٌوعا الأعمدة الخرسانٌة  هً ما و •
كانت على شكل مستطٌل أو مربع أو دائرة ، كما  تستخدم مماطع 

 .  عرضٌة أخرى فً الأعمال الإنشائٌة
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وٌتم تسلٌح الأعمدة الخرسانٌة  باستخدام لضبان طولٌة ٌتم •
حدٌدي ٌوضع ( للب ) تجمٌعها وتوزٌعها على شكل هٌكل 

 راسٌا داخل لالب الطوبار، 
وبعد صب الخرسانة تتخلل هذه الهٌاكل الحدٌدٌة و تؽلفه •

بؽطاء خارجً، لٌنتج بعد إزالة الطوبار وجفاؾ الخرسانة 
وٌتم توزٌع لضبان التسلٌح الطولٌة , أعمدة خراسانٌة مسلحة

حدٌدٌة تسمى  بالكانات و ٌختلؾ ( أساور )داخل حلمات 
 .  شكلها وأبعادها باختلاؾ الممطع العرضً للعمود الخرسانً
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 ،والكانات فً الأعمدة الخرسانٌة  ذات دور مهم للؽاٌة •
مع المضبان الطولٌة الراسٌة الهٌكل الحدٌدي من ناحٌة تكون •

وتمنع المضبان الطولٌة من الانبعاج تحت تأثٌر الضؽط 
 ،الوالع على العمود 

الخرسانة المحصورة داخل الهٌكل مما ٌعطً العمود وتفٌد •
 . لوة اكبر من ناحٌة أخرى

ٌجب أن ٌكون مركز العامود مطابما لمركز العامود الأسفل و •
 .منه حتى ٌتمكن الحدٌد من نمل الأحمال بأمان
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ٌتم تركٌب الجهة الرابعة من خشب الطوبار و وضع •
الدعامات الخشبٌة بشكل مائل وتثبٌتها جٌدا بالأرض حتى 

تمنع من تفكن خشب الطوبار بسبب ضؽط و وزن الخرسانة 
من ثم صب الخلطة الخرسانٌة  بالعامود باستخدام المضخة 

وٌمكن الصب ٌدوٌا مع استخدام الرجاج بشكل جٌد داخل 
العامود وفً لاع العامود لمنع التعشٌش بسبب ارتفاع العامود 

 .  والذي ٌختلؾ عن المواعد والأسمؾ
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المباني اسقف  

تنمسم الأسمؾ الخرسانٌة إلى ثلاثة أنواع حسب المسافة بٌن •
 :الأعمدة

وتعتبر : أسقف ذات مسافات قصيرة بين الأعمدة. 1•
المسافات بين الأعمدة قصيرة إذا كانت أقل من أو تساوي 

 :وٌمكن الحدٌث هنا عن نوعٌن من البلاطات م تقريباً،9
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 (Solid Slab): البلاطات المصمتة :ًأولا•
وهً بلاطة بسمن ثابت على امتدادها، وؼالباً ما تكون مرتبطة •

وتسلح بحدٌد علوي وسفلً (  (Drop beam  بأحزمة سالطة
حسب اتجاه العزم، وٌمكن المول أن حدٌد البلاطات ،المصمتة 

 .ٌكون دائماً فً الاتجاهٌن
 :آلية عمل البلاطة المصمتة•
تعتمد هذه الآلٌة على نسبة الطول إلى العرض، حٌث تتصرؾ •

حالة كون نسبة الطول إلى    البلاطة كبلاطة فً اتجاه واحد فً
هٌن اتجا، وتتصرؾ كبلاطة فً 2العرض أكبر من أو تساوي 

 2فً حالة كون النسبة المذكورة أصؽر من 
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فً الحالة الأولى تنتمل الأحمال فً الاتجاه المصٌر دائماً، •
وبالتالً تكون الأحزمة الرئٌسٌة الحاملة هً المتعامدة على 

 .الاتجاه المصٌر، أي الأحزمة التً تمتد فً الاتجاه الطوٌل
بٌنما فً الحالة الثانٌة تعتمد نسبة انتمال الأحمال بٌن •

هٌن على نسبة الطول إلى العرض، فكلما زادت نسبة الاتجا
 .هٌنالاتجاالطول إلى العرض ازداد فرق انتمال الحمل بٌن 

6تشٌٌد مبانً   14 



ٌمكن تعرٌؾ البلاطة على أنها كل سمؾ محصور (: 1) ملاحظة•
 .حزامات 4بٌن 

هٌن تكون ألل لٌمة لنسبة اتجافً حالة التحمٌل فً (: 2) ملاحظة•
أي تكون البلاطة مربعة، وتنتمل  1الطول إلى العرض هً 

الأحمال بالتساوي فً الاتجاهٌن، وتكون أكبر لٌمة لهذه النسبة 
 2هً المٌمة الأكثر تمارباً ل 

فً حالة البلاطات المصمتة لا ٌمكن التحكم فً (: 3) ملاحظة•
 .هٌنباتجاتصرؾ السمؾ من حٌث كونه باتجاه واحد أو 

ٌتعٌن سمن السمؾ اعتماداً على حسابات التشوه (: 4) ملاحظة•
فإن السمن الأدنى للسمؾ (  ( ACI بشكل أساسً، وبحسب 
 :المصمت ٌكون كالآتً
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لحساب سمن السمؾ، ٌتم حساب سمن كل بلاطة، وتؤخذ المٌمة •
المصوى كسمن للسمؾ ككل فً حالة تمارب المٌم، أما فً حالة وجود 

تشتت كبٌر فً المٌم الناتجة، فمن ؼٌر المجدي أن تؤخذ المٌمة المصوى 
كسمن كلً للسمؾ، وبالتالً ٌمكن السماح بتفاوت السماكات فٌه، 

وٌساعد فً ذلن وجود نظام الأحزمة السالطة فً الأسمؾ المصمتة 
بكثرة، مما ٌجعل من تفاوت السماكات على جانبً الحزام أمراً ؼٌر 
مرئً تمرٌباً، وٌكون الأمر أفضل فً حالة وجود جدار تحت الحزام 

 .السالط
سم، وٌحبذ ألا ٌزٌد  8ألل سمن للسمؾ المصمت هو (: 4) ملاحظة•

 .سم 20السمن عن 
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Ribbed Slab - انبلاطت انمفرغت :ًثانيا  

تموم فكرة هذا النظام على محاولة تخفٌؾ أوزان السمؾ مع •
وذلن عند ( I) الذاتً الاحتفاظ بمٌمة عالٌة لعزم المصور

الحاجة إلى تكبٌر السمؾ، وٌتم ذلن بتفرٌػ منطمة السمؾ 
المعرضة للشد، أو ، ملئها بأحجار خفٌفة ٌتم صفها على 

 .  مسافات محسوبة على جوانب الأعصاب
ٌجب الانتباه إلى أن وظٌفة هذه الأحجار هً تعبئة  ناوه•

الفراغ لٌس إلا، وبالتالً ٌمكن إزالتها واستبدالها بأي مادة 
 .أخرى تضمن منع وصول الخرسانة للمنطمة الممرر تفرٌؽها
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:آلیت عمل البلاطت المفرغت  

 .هٌناتجاتتصرؾ البلاطة المفرؼة كبلاطة اتجاه واحد أو •
البلاطة ذات الاتجاه الواحد هً عبارة عن مجموعة أحزمة •

مصفوفة إلى جانب بعضها، تشكل بلاطة، ( الأعصاب)
، وتشكل هذه Tبمعنى أنه ٌمكن اعتبار كل عصب حزام 

 (Flange)الأعصاب بلاطة كاملة عند اتصالها فً منطمة ال
 .لكل عصب

هٌن ٌتم صؾ الأعصاب فٌها فً كلا الاتجاالبلاطة ذات •
 .هٌنالاتجا
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والجدٌر ذكره هنا أن تحدٌد كون البلاطة ذات اتجاه واحد أو •
اتجاهٌن ٌتم حسب اتجاه العصب، الأمرالذي ٌجعل من 

المهندس لادراً على التحكم فً نوع البلاطة من حٌث كونها 
ذات اتجاه واحد أو اتجاهٌن لأنه هو الذي ٌحدد اتجاه 

 .الأعصاب
المصٌر أو )وبالتالً، ٌمكن جعل الأعصاب فً اتجاه واحد •

، وبالتالً جعل البلاطة ذات (الطوٌل حسب لناعة المصمم
اتجاه واحد، أو توزٌع الأعصاب على الاتجاهٌن، وجعل 

 .البلاطة ذات اتجاهٌن
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 )السمن الأدنى للسمؾ المفرغ بحسب (: 1) ملاحظة •
9.5.2.1 ACI Code )هو : 

 
 
 
 

إذا زاد سمن البلاطة المحسوب من الجدول (: 2) ملاحظة •
سم، ٌفضل جعل البلاطة ذات اتجاهٌن، لأن  30السابك عن

ذلن ٌؤدي إلى تملٌل السمن، وٌلاحظ ذلن فً حالة زٌادة 
 .م6المسافات بٌن الأعمدة عن 
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سم، و  20ألل سمن للبلاطة المفرؼة هو (: 3) ملاحظة •
سم سمن خرسانة السمؾ  6سم سمن الحجر و  14تمثل 

(Top Slab .) 
 مراحل إنشاء السقف•
بعد الانتهاء من الأعمدة ٌتم نصب خشب الطوبار للسمؾ •

وٌتم ترتٌب الأحجار بحٌث . معتمدا على الدعامات الحدٌد
تكون الفراؼات فً الحجر متمابلة مما لا ٌتٌح المجال للخلطة 

 الدخول فً هذه الفراؼات حتى لا ٌزٌد من وزن السمؾ
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ٌتم وضع حجر الربس المناسب وٌوجد منه عدة مماسات تستخدم •
حسب سماكة السمؾ ثم تسوٌة منسوب السمؾ باستخدام جهاز 

level  و ٌتم تسلٌح المناطك الفارؼة من .لضمان استوائٌة السمؾ
بالحدٌد المناسب حسب ( الحزام )الأحجار والتً تسمى 

ومن الجدٌر ذكره انه ٌوجد أحزمة رئٌسة وأحزمة , المخططات 
ثانوٌة بحٌث أن الأحزمة الثانوٌة توزع الأحمال الوالعة علٌها 

 .على الأحزمة الرئٌسة وبالتالً تكون كمٌه الحدٌد فٌها الل 
وكما هو مبٌن فً الصورة تعمل الأساور التً على ربط أسٌاخ •

الحدٌد فً الحزامات والأخذ بعٌن الاعتبار وضع ؼطاء من 
الخرسانة لرفع الحدٌد عن الخشب حتى لا ٌظهر الحدٌد من 

مم توضع على 8-6ثم ٌتم عمل شبكة من الحدٌد لطر . الأسفل
و أخٌرا . سطح طبمة الأحجار وٌتم ربطها  بواسطة الأعصاب

 .ٌتم عمل التمدٌدات الصحٌة والكهربائٌة
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أي تنحصر : أسقف ذات مسافات متوسطة بين الأعمدة. 2•
 .م 12-9المسافة بين 

فً هذا النظام ٌتم إنشاء الأسمؾ بحٌث ٌتم تحمٌلها فً •
اتجاهٌن دائماً، وأشهر الأنظمة ذات الاتجاهٌن فً هذا 

التً تصمم كالأسمؾ  (Waffle Slab) المضمار نظام
المفرؼة ذات الاتجاهٌن، إلا أن الأحجار تستبدل بما ٌعرؾ 

 .بالصنادٌك
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المسافة فيھا : أسقف ذات مسافات طويلة بين الأعمدة. 3•
 30 او 24ولد تصل فً بعض الأحٌان إلى  .م 12أكبر من

 .م
تزداد : فً حالة الأسمؾ ذات المسافات الطوٌلة بٌن الأعمدة•

التكلفة اللازمة للإنشاء مما ٌستدعً إٌجاد حلول ألل تكلفة، 
 :ومن هذه الحلول

وذلن بجعل العلالة بٌن العامود (:  Frames)الإطارات . 1•
والجسر علالة ارتكاز وتماسن، بحٌث ٌحدث تأثٌر متبادل 

 .بٌنهما، مما ٌجعل العزم موزعاً بٌن العامود والجسر
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:من خصائص الإطاراث  

 .ٌمكن استخدامها فً طوابك متكررة. أ•
 (.العمالة)التصادٌة التكلفة من حٌث التصمٌم والتنفٌذ . ب•
 .مكلفة من ناحٌة المواد. ج•
 .الناحٌة الجمالٌة فً الإطارات ضعٌفة. د•
ً  ولةسه. ه•  .التنفٌذ والتحلٌل نسبٌا
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 (Folded plates) الصفائح المقواة

تموم فكرة الصفائح الممواة على حمٌمة التناسب العكسً بٌن . •
، ولٌمة الضؽط الناتج عن العزم، ( I)عزم المصور الذاتً 

 Q = P/A).والمطبك على الممطع، وذلن من العلالة المعروفة
+/- Mc/I) 

تملٌل لٌمة الضؽط الوالع  (I) وبالتالً ٌمكن من خلال تكبٌر لٌمة•
 .على الممطع وبالتالً تملٌل كمٌة الحدٌد اللازمة للتسلٌح

ٌمكن عمل انحناءات فً السمؾ تزٌد من  (I) ولتكبٌر لٌمة •
، الممواةهذا ما ٌتم تطبٌمه فً فكرة الصفائح و، للعزوممماومته 

 .وبأشكال مختلفة
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 خصائص الصفائح المقواة

لا ٌمكن استخدامها فً طوابك متكررة، حٌث ٌجب أن . أ•
ً هنسمفاً  الممواةٌكون السمؾ ذو الصفائح   .ائٌا

 .ارتفاع تكلفة التصمٌم والتنفٌذ. ب•
التصادٌة من ناحٌة المواد، حٌث لا ٌزٌد سمن السمؾ . ج•

 سم 12-10فٌها عن لٌم 
 .تعطً منظراً جمالٌاً أفضل. د•
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Z – shape folded plate ,there are windows 
between the tilted z shaped for natural light 
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Folded plate  north light is usually achived for 
this roof 
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القشریاث. 3  

حٌث ٌكون السمؾ ذا مٌل فً اتجاه واحد، أو اثنٌن، أو ثلاثة •
 .كما فً لباب المساجد

 :من خصائص المشرٌات•
ألل الأنواع على الإطلاق تكلفةً من ناحٌة المواد، حٌث . أ•

المؤثرة على المشرٌة إلى ضؽوط تتحملها  العزومتتحول 
لخرسانة وحدها دون الحاجة إلى حدٌد إلا لمماومة ا

 .الانكماش
 .تعطً منظراً جمالٌاً متمٌزاً . ب•
 .معمدة فً التصمٌم والتنفٌذ. ج•
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 :ھا قبل صب السقفمراعاتأمور يجب •
عند استلام السمؾ هنان أمور ٌجب التحمك منها لبل بداٌة •

الصب، وذلن لضمان أكبر لدر من الأمان للأٌدي العاملة 
 :وتجنباً للخسارة الالتصادٌة، ومن هذه الأمور ما ٌلً

 :وفيه يجب التأكد من الأمور الآتية: الطوبارأولاً •
لكً ٌضمن المهندس المشرؾ تصرفاً سلٌماً : التدعٌم( 1•

تحت تأثٌر الأحمال ٌجب أن ٌتأكد بنفسه من الأمور  للطوبار
 :الآتٌة لدر الإمكان

 .أن ٌكون السمؾ كاملاً مدعم -•
أن تكون المسافات بٌن أعمدة الدعم متناسبة مع الأحمال  -•

 بحٌث تستطٌع تحملها
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 .ألا توجد فراؼات فً الدعم•
إذا كان الدعم على طبمتٌن، ٌجب أن تكون الدعامات فوق  -•

 ً  .بعضها تماما
الخشب، الأحجار، : الأحمال الوالعة على الدعم هً: ملاحظة•

الحدٌد، الباطون، التأثٌر الدٌنامٌكً أثناء عملٌة الصب والناتج 
 .عن الآلات المستخدمة فً الصب

فً أنه ٌعطً مؤشراَ على شكل  مٌتههأوتكمن : المحٌط( 2•
 :المبنى، وٌجب أن ٌحمك الشروط الآتٌة

 .أن ٌكون بأبعاد صحٌحة -•
 .أن ٌطابك المخططات -•
 .أن ٌكون بزواٌا صحٌحة -•
كما ٌجب أن ٌكون الدعم الجانبً للمحٌط كافٌاً بحٌث ٌستطٌع  -•

 .تحمل الأحمال الوالعة علٌه
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ٌجب التأكد من كون السمؾ بمستو : ميزانية السقف( 3•
 .واحد

ٌجب دهن خشب الطوبار بالزٌت النظٌؾ ؼٌر : ملاحظة•
المحروق لبل الصب لمنع التصاق الخرسانة به، ومنع تشرب 

 .  الخشب لمٌاه الخرسانة
وتزال طبمة الزٌت المتكونة على الخرسانة نتٌجة هذه العملٌة •

 .بسهولة بعد فن الطوبار
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:ثانياً انحدید  
حٌث ٌجب التأكد من مطابمة الحدٌد المستخدم للتصمٌم الممرر، وذلن •

 :كالآتً
عدد لضبان الحدٌد المستخدمة ٌجب أن ٌطابك العدد الموجود فً  -•

 .المخططات
 .ألطار الحدٌد ٌجب أن تطابك التصمٌم -•
مساحة الحدٌد المستخدم ككل ٌجب أن تطابك المساحة الممررة فً  -•

 .التصمٌم
 .ها للتصمٌممطابمتأطوال لضبان الحدٌد كذلن ٌجب التأكد من  -•
 .المسافات بٌن لضبان الحدٌد ٌجب أن تكون صحٌحة ومطابمة للكود -•
أماكن وضع الحدٌد ٌجب أن تكون صحٌحة وفً مناطك الشد الممررة  -•

 .فً التصمٌم
أماكن المطع فً الحدٌد ٌجب أن تكون بعٌدة عن المناطك الممنوع فٌها  -•

 .لمطع مثل مناطك العزم الألصىا
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 .مناطك التشرٌن ٌجب التأكد منها ومن طرٌمة تنفٌذها -•
 .التأكد من خلو الحدٌد من الأوساخ مثل الصدأ -•
، لأنه ٌؤدي الطوبارٌجب تنظٌؾ الحدٌد من زٌت خشب  -•

 .بهإلى منع التصاق الخرسانة 
 .أو بالرمل كالكازوٌتم تنظٌفه إما بإحدى مشتمات البترول •
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 ثانثاً الأعمال انصحيت

 :حٌث ٌجب التأكد من الآتً•
 .أن تكون التمدٌدات الصحٌة فً موالعها لبل الصب -•
 .التمدٌدات الصحٌة ٌجب أن تكون مثبتة جٌداً  -•
المطع الصحٌة ٌجب أن تكون صالحة وؼٌر مسربة للماء،  -•

وٌتم التأكد من ذلن عن طرٌك إضافة كمٌة من المٌاه للمطعة 
 .ومرالبة ثبات أو اختلاؾ منسوبها
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:رباءھانكرابعاً أعمال   

تحت إشراؾ ومسئولٌة  ربائًهالكوهً من اختصاص المهندس •
المهندس المدنً المشرؾ على المشروع، وفٌها ٌتم التأكد من صحة 

 .ها للمخططات لبل البدء بعملٌة صب السمؾومطابمت ربٌةهالكالتمدٌدات 
 مثل: خامساً أعمال عامة•
 .التأكد من نظافة السمؾ وخلوه من الأتربة والنفاٌات -•
التأكد من خلو السمؾ من المواد الضارة بالخرسانة مثل المواد  -•

 .السكرٌة
 .التحمك من وجود عدد كاؾٍ من مكعبات الفحص لبل الصب -•
 .بعدد كاؾ باطونالتأكد من وجود رجاجات ومضخات  -•
 .كما ٌجب التأكد من وجود عدد كاؾ من العمال فً المولع لبل الصب -•
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